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ชื่อครุภัณฑ ชุดอุปกรณฝกปฎิบัติการสรางชิ้นงานทางวิศวกรรมจำลองพรอมระบบออกแบบ และแสดงผลงานดวย
เทคโนโลยีโฮโลแกรม สำหรับงานอุตสาหกรรม  
หนวยงาน   สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร 
1. คุณลักษณะทั่วไป

เปนชุดซอฟตแวรวิเคราะหสำหรับสรางชิ้นงานทางวิศวกรรมจำลองเพื่อการวิจัยและการเรียนการสอน ซึ่งชวยและมี
ชุดอุปกรณแสดงผลแบบเวอรชวลเรียลลิตี้ 3 มิติ เพื ่อชวยในการจัดเรียนการสอนโปรแกรมจำลองกระบวนการ
ออกแบบและผลิตในวิศวกรรม อีกทั้งยังชวยสรางประสบการณผูใชงานใหสามารถเขาถึงเนื้อหาท่ีซับซอนไดแบบ
เสมือนจริง สามารถนำไปประยุกตใชรวมกับเทคโนโลยีอื่นๆ ที่เก่ียวของไดอีกมากมายในอุตสาหกรรม 4.0

2. คุณลักษณะเฉพาะดานเทคนิค
2.1. ชุดแสดงผลงานดวยเทคโนโลยีโฮโลแกรม จำนวน 3 เคร่ือง

2.1.1. เลนสแสดงภาพโฮโลแกรมแบบโปรงใส หรือดีกวา 
2.1.2. ความละเอียด : 2K (2,048 x 1,080 pixels) หรือดีกวา 
2.1.3. ความหนาแนนของการแสดงผล : >2.5k radiants (light points per radian) 
2.1.4. การแสดงผล : แสดงผลแบบ 3 มิต ิตามตำแหนงลูกตา 
2.1.5. เซ็นเซอร ตองไมนอยหรือดีกวา ดังน้ี 

1. อุปกรณตรวจจับการเคลื่อนไหวของศรีษะ : visible light camera 4 ตัว หรือดีกวา
2. อุปกรณตรวจจับการเคลื่อนไหวของตา : IR camera 2 ตัว หรือดีกวา
3. อุปกรณตรวจจับมิติความลึกของวัตถ ุ: 1-MP time-of-flight (ToF) depth sensor
4. อุปกรณตรวจจับการเคลื่อนไหว : Accelerometer, gyroscope, magnetometer
5. กลอง : 8-MP stills, 1080p30 video

2.1.6. ระบบเสียง 
1. ไมโครโฟนแบบปรับองศาการรับเสียงได : 5 channels หรือดีกวา
2. ลำโพง : Built-in spatial sound

2.1.7. Human understanding ตองไมนอยหรือดีกวา ดังน้ี 
1. การตรวจจับการเคลื่อนไหวของมือ : Two-handed fully articulated model, direct

manipulation
2. การตรวจจับการเคลื่อนไหวของตา : ระบบตรวจจับแบบ Real-time
3. การสั่งการดวยเสียง : สั่งการควบคุมอุปกรณ ใชรวมกับการเชื่อมตออินเทอรเน็ต
4. ระบบยืนยันตัวตน : ดวยระบบจดจำรูปแบบมานตา

2.1.8. ระบบตรวจจับสภาพแวดลอมและการเคลื่อนไหว (Environment understanding) ตองไมนอยหรือ
ดีกวา ดังนี้ 
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1. ระบบตรวจจับ 6DoF : อางอิงพิกัดบนโลกจริง (World-scale positional tracking)
2. ระบบจำลองโลกเสม ือน : จำลองส ิ ่งแวดล อมแบบ ณ เวลาจร ิงขณะใช งาน (Real-time

environment mesh)
3. สามารถนำเสนอผสมระหวางภาพโฮโลแกรมและภาพหรือวีดีโอจากโลกจริง (Mixed hologram and

physical environment photos and video) ได
2.1.9. ระบบประมวลผลและการเชื่อมตอ 

1. ระบบประมวลผล Qualcomm Snapdragon 850 Compute Platform หรือดีกวา
2. ระบบความจำ : 4-GB LPDDR4x system DRAM หรือดีกวา
3. ความจุ : 64-GB UFS 2.1 หรือดีกวา
4. Wi-Fi: Wi-Fi 5 (802.11ac 2x2) หรือดีกวา
5. Bluetooth รุน 5 หรือดีกวา

2.2. ชุดอุปกรณสำหรับแสดงผลงานชึ้นรูปแบบ 360 องศา จำนวน 15 เคร่ือง 
2.2.1. มีคอนโทรนเลอรแบบสัมผัส (Touch Controller) 
2.2.2. คอนโทรนเลอรแบบสัมผัส (Touch Controller) มีระบบสั่นสะเทือนเพ่ือใหเกิดความรูสึกเสมือนจริงท่ีมือ 
2.2.3. มีระบบมองทะลุผาน (Passthrough) ที่สามารถชวยใหเห็นภาพดานนอกหลังสวมใส โดยที่ไมตองถอด

อุปกรณ  
2.2.4. มีระบบกำหนดขอบเขตการใชงาน (Guardian) เมื่อผูใชงานเดินออกจากขอบเขต หรือมีสวนหนึ่งสวนใด

ของรางกายผูใชไปสัมผัสผนังขอบเขตจะมีระบบแจงเตือน และถาเดินออกจากขอบเขตผูใชจะสามารถ
มองเห็นส่ิงที่เกิดขึ้นภายนอกอัตโนมัติ  

2.2.5. มีระบบกลองเซ็นเซอรจับภาพวัตถุรอบตัวผูใชงาน เพื่อระบุตำแหนงใหสัมพันธกับชุดอุปกรณ สามารถ
ขอบเขตการใชงานแบบอางอิงจากตำแหนงหรือพิกัดโลกจริง (Roomscale) เคลื่อนที่ โดยไมตองมีเสา
สัญญาณเพ่ือตรวจจับตำแหนงของผูใชงาน (Basestation)  

2.2.6. มีเซ็นเซอรดานหนาและดานขางสำหรับการตรวจจับตำแหนงและการเคล่ือนไหว  
2.2.7. มีสายรัดศรีษะที่ปรับตามสรีระของผูสวมใส 
2.2.8. มีระบบตรวจจับการเคลื่อนไหวของมือ (Hand Tracking) โดยใชมือเลือกคำสั่งโดยไมตองใช Touch 

Controller 
2.2.9. ความละเอียดเลนส : 1832×1920 Pixels (ตอตา 1 ขาง) หรือดีกวา 
2.2.10. ประเภทของหนาจอชนิด LCD หรือดีกวา 
2.2.11. มีระบบกลองเซ็นเซอรจับภาพวัตถุรอบตัวผูใชงาน เพื่อระบุตำแหนงใหสัมพันธกับ VR ทำหนาที่เปน 

ขอบเขตการใชงานแบบอางอิงจากตำแหนงโลกจริง 
2.2.12. ความสามารถ : รองรับระบบ 6DoF หรือดีกวา 
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2.2.13. มีชองเชื่อมตออยางนอย 1 ชอง ชนิด USB type C หรือดีกวา 
2.3. คุณลักษณะเฉพาะของเคร่ืองประมวลผล จำนวน 15 เคร่ือง 

2.3.1. มีหนวยประมวลผลกลาง (CPU) ไมนอยกวา 6 แกนหลัก (6 core) โดยมีความเร็วสัญญาณนาิกา
พื้นฐานไมนอยกวา 3.2 GHz และมีเทคโนโลยีเพิ่มสัญญาณนาิกาไดในกรณีที่ตองใชความสามารถใน
การประมวลผลสูง จำนวน 1 หนวย 

2.3.2. หนวยประมวลผลกลาง (CPU) มีหนวยความจำแบบ Cache Memory รวมในระดับ (Level) เดียวกัน
ขนาดไมนอยกวา 6 MB 

2.3.3. มีหนวยประมวลผลเพื่อแสดงภาพ โดยมีคุณลักษณะอยางใดอยางหนึ่งหรือดีกวา ดังน้ี 
1. เปนแผงวงจรเพ่ือแสดงภาพแยกจากแผงวงจรหลักที่มีหนวยความจำขนาดไมนอยกวา 1 GB หรือ
2. มีหนวยประมวลผลเพื ่อแสดงภาพติดตั ้งอยู ภายในหนวยประมวลผลกลาง แบบ Graphics

Processing Unit ท่ีสามารถใชหนวยความจำหลักในการแสดงภาพขนาดไมนอยกวา 1 GB หรือ
3. มีหนวยประมวลผลเพื่อแสดงภาพที่มีความสามารถในการใชหนวยความจำหลักในการแสดงภาพ

ขนาดไมนอยกวา 1 GB
2.3.4. มีหนวยความจำหลัก (RAM) ชนิด DDR4 มีขนาดไมนอยกวา 8 GB หรือดีกวา 
2.3.5. มีหนวยจัดเก็บขอมูล ชนิด Solid State Drive ขนาดความจุไมนอยกวา 512 GB จำนวน 1 หนวย 
2.3.6. มี DVD-RW หรือดีกวา จำนวน 1 หนวย 
2.3.7. มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกวา จำนวนไม

นอยกวา1 ชอง 
2.3.8. มีชองเชื่อมตอ (Interface) แบบ USB 2.0 หรือดีกวา ไมนอยกวา 3 ชอง 
2.3.9. มีแปนพิมพและเมาส 
2.3.10. มีจอแสดงภาพ ชนิด LED หรือดีกวา ขนาดไมนอยกวา 22 นิ้ว จำนวน 1 หนวย 

2.4. ซอฟตแวรลิขสิทธิ์สำหรับปฏิบัติการการออกแบบและพัฒนาสรางผลิตภัณฑตนแบบเสมือนจริง ใชหลักการ 
Solid Modeling หรือมาตราฐาน Modeling เทียบเทาหรือมาตราฐาน Modeling ที่ดีกวา เปนพื้นฐานของ
โปรแกรม มีคุณลักษณะดังนี้ จำนวน  1 ไลเซนส 
2.4.1. เปนโปรแกรมลิขสิทธิ ์ถูกตองตามกฏหมาย แบบไมหมดอายุ ที ่ใชงานสำหรับการเรียนการสอนใน

สถาบันการศึกษา  
2.4.2. ระบบปฏิบัติการวินโดวที่รองรับเปนแบบ Windows 10 (64bit) เปนอยางนอย 
2.4.3.  มีการทำงานใน 3 Mode คือ Part modeling, Drawing และ Assembly และทั้ง 3  Mode สัมพันธกัน

โดยตรง  
2.4.4.  สามารถ Drag & Drop feature ทั้งใน file เดียวกันและตาง file 
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2.4.5. สามารถขึ้นรูปในรูปแบบ 3 มิติ โดยมี Feature อยางนอยดังตอไปน้ี Extrude, Cut, Revolve, Sweep 
with Guide Curve, Loft with Guide Curve, Draft, Shell, Helix, Fillet, Chamfer  

2.4.6. สามารถสราง feature standard เก็บไวใชภายหลังได  
2.4.7. สามารถสรางภาพฉาย Top, Front, side รวมถึงภาพในมุมตาง ๆ ไดโดยอัตโนมัติรวมทั้งสามารถสราง

เสนบอกขนาดไดอัตโนมัติ  
2.4.8. สามารถสรางภาพตัดไดอัตโนมัติพรอม Hatch line  
2.4.9. สามารถกำหนดมาตรฐานการให dimension อยางนอยดังตอไปนี้   ANSI, BSI, DIN, ISO, JIS,GB และ 

GOST 
2.4.10. สามารถสราง Bill of Material ใหโดยอัตโนมัติ และคำนวณหาน้ำหนักและปริมาตรของชิ้นงานได 
2.4.11. สามารถสรางงานแผนพับโดยสามารถสรางเปน Model มิติ แลวคลี่เปนแผนเรียบ โดยสามารถคำนวณ

การยืดของชิ้นงานไดดวย โดยสามารถสรางความสัมพันธกับชิ้นงานชิ้นอ่ืนได  
2.4.12. ส า ม า ร ถ ร ั บ แ ล ะ ส  ง  file ต  า ง  ๆ  ไ ด  อ ย  า ง น  อ ย ต  อ ไ ป นี้  IGES, DXF, DWG, SAT, STEP, 

SLDPRT,SLDASM,SLDDRW, CGR, IFC, Parasolid ไดโดยตรง 
2.4.13. สามารถสรางไฟล Drawing Electronic (e-drawing)  ที่เปนนามสกุล *.eprt, *.easm, *.edrw และ 

*exe ได
2.4.14. สามารถออกแบบชิ้นงานโดยคำนึงถึงปญหาที่จะเกิดขึ้นจากขบวนการผลิต (DFMXPress) เชนการหา

อัตราสวนที่เหมาะสมของรูเจาะเทียบกับขนาดความลึกของรูเจาะ 
2.4.15. มีเครื่องมือสำหรับการคำนวณหาตนทุนการผลิตเบื้องตนในงาน Sheet Metal และ Machined Part 

and Multi Body 
2.4.16. สามารถแสดงจำลองเคลื่อนที่ขณะทำการประกอบได และสามารถตรวจสอบการ เคลื่อนที่ชนกันของ

ช้ินงานได (Collision Detection) และตรวจสอบการเคลื่อนที่ ดันกันของชิ้นงานได (Physical Analysis) 
2.4.17. สามารถทำการวิเคราะหความแข็งแรงโดยใชหลักการ Finite Element Analysis  โดยสามารถวิเคราะห

วัสดุท่ีเปน Non Linear Material ไดและแสดงผลเปนAnimation และ Export เปน E-drawing ไดและ
ไฟลนามสกุล EXE ได 

2.4.18. สามารถทำการวิเคราะหการไหล เชน Computational Fluid Dynamics(CFD), Fluid Flow Analysis 
2.4.19. สามารถทำการวิเคราะหการไหลของการฉีดพลาสติกได 
2.4.20. มีโปรแกรมเสริมเพื ่อการออกแบบแบบยั ่งยืน (Sustainability Program) เพื ่อคำนวณวาชิ ้นงานที่

ออกแบบมีผลกระทบในการปลอย CO2 และการใชพลังงานในการผลิตเทาใด 
2.4.21. มีสื่อการเรียนการสอนภาษาไทยในรูปแบบวีดีโอ ติดตั้งอยูในตัวโปรแกรม 
2.4.22. สามารถเช็คความสมมาตรของชิ้นงานไดอยางอัตโนมัต ิ(Symmetry Check) 
2.4.23. สามารถเช็คองศาความเอียงระหวางผิวชิ้นงานได (Deviation Analysis) 
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2.4.24. สามารถตรรวจสอบความหนาชิ้นงาน ตามคาท่ีกำหนด แสดงผลเปนสีได (Thickness Analysis) 
2.4.25. สามารถเขียนสมการคณิตศาสตร ชวยในการสรางเสนตามสูตรได (Equation Driven Curve) 
2.4.26. รองรับเขียนคำสั่งเพ่ิมเติม จากภาษา VBA, VB.NET, Visual C#, Visual C++ ได 
2.4.27. สามารถแสดงผิวชิ ้นงาน เปนไปตามวัสดุที ่กำหนด ใหเสมือนจริงแบบตลอดเวลาได (RealView 

Graphics) 
2.4.28. ผูขายจะตองเปนผูแทนจำหนายที่ไดรับการแตงตั้งจากบริษัทผูผลิตหรือไดรับการแตงตั้งจากตัวแทน

จำหนายในประเทศไทยหรือตางประเทศ 
2.5. โปรแกรมเขียนแบบและออกแบบทางดานวิศวกรรม (CAD/CAM/CAE) จำนวน 15 ไลเซนส 

2.5.1. สามารถทำงานบนคอมพิวเตอร ระบบปฏิบัติการ Windows 7 หรือ Windows 10  64 Bit เปนอยาง
นอย 

2.5.2. โปรแกรมทุก module จะตองผลิตจากบริษัทเดียวกันและโปรแกรมท่ีทำงานบนคอมพิวเตอรจะตองเปน
ตัวเดียวกัน 

2.5.3. โปรแกรมออกแบบและสราง G-Code(CAM) จะตองทำงานรวมกันภายใต interfaces เดียวกัน และใช
ขอมูล model รวมกันได 

2.5.4. โปรแกรมตองสามารถใชคำสั่งสำหรับสราง Model แบบสามมิต ิ ท้ัง Solid และ Surface ได 
2.5.5. สามารถทำงานวิศวกรรมยอนกลับ (Reverse Engineering) ไดในโปรแกรมเดียวกัน 
2.5.6. มีกลุมคำสั่งชวยการออกแบบงานโลหะแผน (Sheet Metal Design) เชน งานพับและการหาแผนคลี่จาก

งานพับ 
2.5.7. สามารถรับและสง  file รวมกับ โปรแกรม CAD อื่นๆไดทั ้งนามสกุล  file dxf, dwg, iges, igs ,step, 

parasolid, JT และ NX 
2.5.8. มี Synchronous Technology สำหรับแกไขแบบชิ้นงานท่ีรับจากโปรแกรม CAD อ่ืนๆ 
2.5.9. โปรแกรมตองมีอุปกรมาตรฐานสำหรับออกแบบแมพิมพฉีดพลาสติก และแมพิมพโลหะ  
2.5.10. สามารถในการวิเคราะหความแข็งแรงของชิ้นงาน และการประกอบกันของชิ้นงาน แบบ Linear and 

Non-linear Structural analysis และแสดงผลขอมูลจากการออกแบบไดโดยอัตโนมัติ 
2.5.11. สามารถสรางภาพเสมือนมนุษย (Human Modeling) รวมกับการออกแบบได 
2.5.12. สามารถทำการออกแบบระบบทอและทางเดิน (Piping and Routing Design) 
2.5.13.  โปรแกรม CAM สามารถสรางทางเดิน (Toolpath) จาก Model ที่สรางจาก CAD ไดโดยตรงโดยไมตอง

แปลงขอมูล 
2.5.14. โปรแกรมตองมี คำสั่งที่สามารถสรางและแกไข Post processer (Post Builder) เพื่อใหเหมาะสมกับ

เครื่อง CNC แตละชนิดได 
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2.5.15. โปรแกรมรองรับระบบ VR (Virtual Reality) สามารถใชงานรวมกับเทคโนโลยีมุมมองเสมือนจริง และวัด
ขนาดชิ้นงานได 

2.5.16. ผูขายจะตองเปนผูแทนจำหนายที่ไดรับการแตงตั้งจากบริษัทผูผลิตหรือไดรับการแตงตั้งจากตัวแทน
จำหนายในประเทศไทยหรือตางประเทศ 

3. รายละเอียดอื่นๆ
3.1. ผูเสนอราคาจะตองไมเปนผูไดสิทธิ์หรือความคุมกันไมยอมขึ้นศาลไทยเวนแตรัฐบาลของผูเสนอราคาไดมีคำสั่งให

สละสิทธและความคุมกันเชนนั้น ผูเสนอราคาตอบตกลง 
3.2. จัดทำคูมือการใชงานภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ จำนวน 1 ชุด พรอม Soft file และจัดทำวิดิโอสาธิตการ

ทดลองหรือการทดสอบหรือการใชงานอุปกรณ ลงในอุปกรณบันทึกขอมูลในวันสงมอบ 

3.3. สงมอบครุภัณฑภายใน 150 วัน  

3.4. ผูขายจะตองทำการติดตั้งระบบพรอมอุปกรณ จนสามารถใชงานไดเปนอยางดี  

3.5. ตองจัดใหมีการฝกอบรมใหกับผูซื้อ 

3.6. เคร่ืองมือตองเปนเคร่ืองใหมที่ไมผานการใชงานหรือการสาธิตการใชงานมากอน 

3.7. มีการรับประกันคุณภาพไมนอยกวา 1 ป นับจากวันตรวจรับงานเรียบรอยแลว โดยมีการติดตั้งโดยผูเชี่ยวชาญ

เฉพาะจากบริษัทผูแทนจำหนาย มีบริการซอมพรอมอะไหล ในกรณีเคร่ืองมีปญหา รวมท้ังไมมีคาใชจายในการ

ซอมบำรุง ภายในระยะเวลา 1 ป 

3.8. บริษัทผูเสนอราคาจะตองไดรับการรับรองมาตรฐานการขาย การสรางหองปฏิบัติการ การติดตั้ง และผลิตภัณฑ

ทางการศึกษาทางดานเทคโนโลยีวิทยาศาสตร แล ะวิศวกรรมศาสตร  ISO  9001:2015 ทั้งนี้เพื่อความมั่นใจใน

ระบบคุณภาพแกหนวยงานราชการในการติดตอดานงานขาย ดานงานบริการหลังการขาย และคำปรึกษาเชิง

เทคนิค 

3.9. ในกรณีที่ผูเสนอราคาสงมอบงานหรือพัสดุลาชากวากำหนดที่ตกลงกันไว ผูเสนอราคาจะตองชดใชคาปรับเปน

จำนวนเงินแกสถาบันเทคโนโลยีปทุมวันในอัตรารอยละ 0.2 ตอวัน ของมูลคางานหรือพัสดุที่ยังไมไดสงมอบ ผู

เสนอราคาตอบตกลง 


